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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об -
хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Син тез крах ма ла в клет ках рас те ний яв ля ет ся при ме ром ре ак ции:
1) ана бо лиз ма 2) ка та бо лиз ма 3) дис си ми ля ции 4) энер ге ти че ско го об ме на

3. На ри сун ке циф ра ми 2 и 4 обо зна че ны кости:

1) бед рен ная и малая бер цо вая 2) боль шая бер цо вая и лу че вая
3) бед рен ная и боль шая бер цо вая 4) боль шая бер цо вая и малая бер цо вая

4. Ис то ще ние ми ро вых за па сов прес ной воды яв ля ет ся при ме ром:
1) ра ци о наль но го при ро до поль зо ва ния 2) кон цен тра ци он ной функ ции био сфе ры

3) ан тро по ген но го воз дей ствия ло каль но го мас шта ба
4) ан тро по ген но го воз дей ствия гло баль но го мас шта ба
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5. Какая кле точ ная струк ту ра обо зна че на на ри сун ке циф рой 10?

1) ядро 2) ми то хон дрия 3) ком плекс Голь д жи 4) эн до плаз ма ти че ская сеть

6. К про ка ри о там от но сят ся:
1) сфаг но вые мхи 2) са про троф ные бак те рии 3) муч ни сто ро ся ные грибы

4) од но кле точ ные про ти сты

7. Ор га низм, для ко то ро го ха рак тер но на ли чие кле точ но го рта, глот ки и по ро ши цы, изоб -
ражён на ри сун ке:
 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

8. 
Тан же ло  — ги брид грейп фру та и ман да ри на. Ука жи те метод се лек ции, ко то рый ис поль зо ва -

ли уче ные для его по лу че ния:
1) ге те ро зис 2) ин бри динг 3) ав то по лип ло и дия 4) от да лен ная ги бри ди за ция
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9. В про цес се спер ма то ге не за у мле ко пи та ю щих раз ли ча ют че ты ре пе ри о да. В пе ри од роста:
1) об ра зу ют ся спер ма то ци ты пер во го по ряд ка

2) спер ма ти ды пре об ра зу ют ся в спер ма то зо и ды
3) спер ма то го нии ин тен сив но де лят ся путем ми то за

4) в ре зуль та те пер во го де ле ния мей о за об ра зу ют ся пер вич ные по ляр ные тель ца

10. Вы бе ри те утвер жде ния, верно ха рак те ри зу ю щие по пу ля цию:
 

а  — удель ная смерт ность  — это ко ли че ство осо бей, по гиб ших за еди ни цу вре ме ни в рас че те
на одну особь

б  — если в по пу ля ции пре об ла да ют по стре про дук тив ные особи, это может сви де тель ство -
вать о не бла го при ят ных усло ви ях су ще ство ва ния

в  — па де ние плот но сти по пу ля ции ниже оп ти маль ной все гда при во дит к ее вы ми ра нию
1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) толь ко в

11. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер -
ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

12. Клет ку, внут ри ко то рой ос мо ти че ское дав ле ние равно 1,1 МПа, по гру зи ли в рас твор.
Через не ко то рое время клет ка раз бух ла, так как в нее из рас тво ра по сту па ла вода. Ука жи те воз -
мож ное зна че ние ос мо ти че ско го дав ле ния ис поль зо вав ше го ся рас тво ра:

1) 0,6 МПа; 2) 1,1 МПа; 3) 1,2 МПа; 4) 1,4 МПа; 5) 1,6 МПа

13. Со глас но прин ци пу иерар хич но сти виды рас те ний объ еди ня ют в:
1) роды; 2) типы; 3) сорта; 4) от ря ды; 5) по пу ля ции.

14. Белок йо доп син:
 

а)  яв ля ет ся зри тель ным пиг мен том кол бо чек;
б)  пе ре но сит ионы на трия через плаз ма лем му;
в)  обес пе чи ва ет им мун ный ответ;
г)  об ла да ет ан ти бак те ри аль ным свой ством;
д)  обес пе чи ва ет вос при я тие света фо то ре цеп тор ны ми клет ка ми.

1) а, в; 2) а, д; 3) б, г; 4) в, д; 5) толь ко д.

15. Ука жи те не до ста ю щее звено в по сле до ва тель но сти, от ра жа ю щей про дви же ние пищи по
пи ще ва ри тель но му трак ту у со ба ки:

?  → глот ка  → пи ще вод.

1) пе чень; 2) гор тань; 3) ки шеч ник; 4) слюн ная же ле за;
5) ро то вая по лость.
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16. При ис пу ге у че ло ве ка по блед не ла кожа. Опи сан ная от вет ная ре ак ция ор га низ ма была
осу ществ ле на за счет ак тив но сти ... нерв ной си сте мы:

а)  со ма ти че ской;
б)  ав то ном ной;
в)  сим па ти че ско го от де ла;
г)  па ра сим па ти че ско го от де ла.

1) толь ко а; 2) а, г; 3) б, в; 4) б, г.

17. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки.
Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по -
ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

18. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 8 кг маль ка бе ло го амура и 2 кг маль ка окуня.
Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малёк бе ло го амура,
ис поль зо вал хо зя ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 68 кг бе ло го амура и 8 кг окуня? В
100 г ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре -
ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10%.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

19. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  уве ли че ние ко ли че ства эрит ро ци тов в крови овец при пе ре се ле нии их в горы
Б)  по яв ле ние мухи с бе лы ми гла за ми в потом стве го мо зи гот ных крас но гла зых
В)  фор ми ро ва ние пло дов дис ко вид ной формы при скре щи ва нии рас те ний тыквы с ша ро -
об раз ны ми и удли нен ны ми пло да ми

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер:: A3Б2B1.
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20. Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство во до род ных свя зей, ко то рые об ра зу ют ся между ком -
пле мен тар ны ми азо ти сты ми ос но ва ни я ми участ ка мо ле ку лы ДНК, если одна из цепей имеет нук -
лео тид ную по сле до ва тель ность:

ГАТ АЦЦ ГЦТ АТА

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

21. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле -
ния эво лю ци он но го про цес са, ко то рый при вел к фор ми ро ва нию ука зан ных ор га нов (струк тур):

Ор га ны (струк ту ры)
A)  иглы ежа и шерсть со ба ки
Б) кры лья ле ту чей мыши и ласты кита
B) кор не плод мор ко ви и клу бень кар то фе ля
Г) се мян ка под сол неч ни ка и зер нов ка пше ни цы
Д) гры зу щий ро то вой ап па рат са ран чи и со су щий ро то вой ап па рат ба боч ки

СХЕМА СПО СО БА

22. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид ную по сле до ва -
тель ность:

TTT AГГ ЦГЦ ГAA TTT TAЦ

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если ли ней ная длина
од но го ами но кис лот но го остат ка в по ли пеп тид ной цепи в сред нем со став ля ет 0,35 нм.

23. Ген I, опре де ля ю щий груп пу крови, на хо дит ся в одной ауто со ме с геном, вли я ю щим на
раз ви тие ног тей, на рас сто я нии 10 мор га нид. Муж чи на с тре тьей груп пой крови и де фек том раз -
ви тия ног тей (до ми нант ный при знак), у отца ко то ро го была пер вая груп па крови и де фект раз ви -
тия ног тей, а у ма те ри  — тре тья груп па и нор маль ные ногти, же нил ся на жен щи не с пер вой груп -
пой крови и нор маль ны ми ног тя ми. Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния у них ре бен ка с пер -
вой груп пой крови и нор маль ным раз ви ти ем ног тей.
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.
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24. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и
тому же от де лу:
 

1)  ясень
2)  рожь
3)  очи ток
4)  воль вокс
5)  саль ви ния
6)  по до рож ник

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

25. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей щитня, па у тин но го
клеща и му ра вья, яв ля ет ся

26. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  на ли чие груд но го киля
3)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
4)  че ре пи це об раз ное рас по ло же ние кон тур ных пе рьев
5)  диф фе рен ци а ция же луд ка на же ле зи стый и му скуль ный от де лы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

27. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур (про цес сов) жи вот ных в ходе
эво лю ции:
 

1)  пла цен та
2)  груд ная клет ка
3)  внут ри кле точ ное пи ще ва ре ние
4)  кост но-хря ще вой эн дос ке лет
5)  око ло гло точ ное нерв ное коль цо

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.
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28. Вы бе ри те три при зна ка, общие для ин фу зо рии ту фель ки и амебы обык но вен ной:
 

1)  на ли чие по ро ши цы;
 

2)  ге те ро троф ный тип пи та ния;
 

3)  по ло вой про цесс  — конъ юга ция;
 

4)  на ли чие со кра ти тель ной ва ку о ли;
 

5)  пе ре дви же ние с по мо щью рес ни чек;
 

6)  од но кле точ ная струк тур ная ор га ни за ция;
 

7)  бес по лое раз мно же ние путем спо ро об ра зо ва ния
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На прим зр: 135.

29. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для од но доль ных рас те ний:
 

1)  ли стья слож ные;
2)  кор не вая си сте ма моч ко ва тая;
3)  па рал лель ное или ду го вое жил ко ва ние ли стьев;
4)  в про во дя щих пуч ках стеб ля от сут ству ет кам бий;
5)  число ле пест ков и ча ше ли сти ков в цвет ке крат но пяти (реже че ты рем);
6)  про во дя щие пучки стеб ля рас по ло же ны по кругу или сли ва ют ся в ци линдр.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

30. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся
как от но ше ние массы серд ца к массе тела,
вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй -
те при ве ден ные на гра фи ке по ка за те ли.
Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло -
жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по -
вы ше ния их сер деч но го ин дек са:

1)  те те рев;
2)  го лубь сизый;
3)  ле бедь-шипун;
4)  во ро бей до мо вый.
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31. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас те ний:
 

1)  скле рен хи ма обес пе чи ва ет транс пи ра цию;
2)  фло э ма при да ет проч ность раз лич ным ча стям рас те ния;
3)  кам бий и пе ри цикл от но сят ся к об ра зо ва тель ным тка ням рас те ний;
4)  кси ле ма обес пе чи ва ет транс порт воды и рас тво рен ных в ней ве ществ;
5)  эпи дер мис со сто ит из од но го слоя живых, плот но при ле га ю щих друг к другу кле-

ток;
6)  ме ри сте ма со сто ит из мерт вых кле ток с рав но мер но утол щен ны ми од ре вес нев-

шими обо лоч ка ми.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

32. В клет ке гидры в конце син те ти че ско го (S) пе ри о да ин тер фа зы со дер жит ся 32 хро мо со -
мы. Сколь ко хро ма тид от хо дит к каж до му по лю су клет ки в ана фа зе мей о за II?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 15.

33. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  сте но бион ты  — ор га низ мы, име ю щие узкие пре де лы вы нос ли во сти;
2)  пред ста ви те ли нек то на имеют хо ро шо раз ви тую му ску ла ту ру, об те ка е мую форму тела,

эла стич ные кож ные по кро вы;
3)  оро гра фи че ские абио ти че ские фак то ры под раз де ля ют на фи зи че ские и хи ми че ские, при -

ме ром по след них яв ля ет ся кис лот ность почвы;
4)  при от сут ствии де фи ци та воды эф фек тив ной за щи той рас те ний от пе ре гре ва может быть

уси лен ная транс пи ра ция бла го да ря боль шо му ко ли че ству устьиц в ли стьях;
5)  у све то лю би вых рас те ний в ли сто вых пла стин ках столб ча тая па рен хи ма обыч но раз ви та

слабо и пред став ле на одним слоем кле ток, хло ро пла сты круп ные, много меж клет ни ков;
6)  у ксе ро фи тов тон кие ли сто вые пла стин ки с по сто ян но от кры ты ми устьи ца ми, у не ко то -

рых име ют ся спе ци фи че ские «во дя ные устьи ца», через ко то рые вода вы де ля ет ся в ка пель но-жид -
ком со сто я нии.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.



Вариант № 46340

9 / 10 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

34. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние лан ды ша май ско го, на чи ная с са мо го низ ко го
ранга, рас по ло жив по по ряд ку шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:

1)  род Лан дыш;
2)  цар ство Рас те ния;
3)  отряд Дву доль ные;
4)  класс Од но доль ные;
5)  вид Лан дыш май ский;
6)  се мей ство Спар же вые;
7)  тип Ядо ви тые рас те ния;
8)  отдел По кры то се мен ные.

35. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об -
раз цов кле ток не за буд ки, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)19; 2)17; 3)27; 4)36; 5)9; 6)16; 7)54; 8)38.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если
из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ты ся че лист ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

36. Клас си фи ци руй те по ле во го шмеля, на чи ная с са мо го вы со ко го ранга, рас по ло жив по по -
ряд ку пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Шмель;
 

2)  класс На се ко мые;
 

3)  отряд Дву кры лые;
 

4)  цар ство Жи вот ные;
 

5)  тип Чле ни сто но гие;
 

6)  класс Бес по зво ноч ные;
 

7)  отдел От кры то че люст ные;
 

8)  отряд Пе ре пон ча то кры лые.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 65238.
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37. Со ставь те по сле до ва тель ность дви же ния крови в ор га низ ме че ло ве ка из верх ней полой
вены в ле гоч ную вену, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 

1)  ле гоч ная ар те рия;
2)  ка пил ля ры лег ких;
3)  пра вое пред сер дие;
4)  пра вый же лу до чек;
5)  от вер стие, снаб жен ное трех створ ча тым кла па ном.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 54123.

38. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти стро е ния его кро ве -
нос ной си сте мы:
 

Жи вот ное (взрос лая особь)
Схема стро е ния Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но -

сти стро е ния его кро ве нос ной си сте мы:

1 2 3

A)  кета
Б)  ля гуш ка озер ная
B)  че ре па ха бо лот ная
Г)  акула тиг ро вая
Д)  са ла манд ра обык -

но вен ная
 

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность

букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б1В2Г2ДЗ.


